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ABSTRACT: Six species of fruiting myxobacteria were found in soils, on
root surfaces, in the rhizoidosphere of mosses, and on sheep dung from Ice-
land. Myxococcus fulvus and Chondrococcus coralloides occurred most fre-
quently in all substrates. The four other species were observed only once:
Myxococcus virescens and one species that could not be identified in moss
samples from rocks, Archangium gephyra in a beach soil, and Polyangium
fuscum on sheep dung.

MATERIAL UND METHODEN

Untersucht wurden 37 lufttrockene Mischproben aus verschiedenen
Teilen Island (0—850m), die wihrend einer Studienreise im Sommer
1971 gesammelt wurden. Die bei der Behandlung mitteleuropiischer
Herkiinfte angewandte Differenzierung der Proben (RiickerT 1972a)
wurde erweitert. Folgende Probengruppen lassen sich unterscheiden
(in Klammern: Anzahl der Herkiinfte) :

a) Oberbéden 0—bcm (11) und 8—12cm (1).
b) Strandbdden (2; eine Probe unterhalb des Vegetationsgiirtels,
eine Probe mit Wurzeln von Matricaria maritima).

*) Die vorliegende Arbeit wurde mit Unterstiitzung durch das Rektorat der Universitit
Karlsruhe und durch die Karlsruher Hochschulvereinigung durchgefiihrt,
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ABB. 1. Probenherkunft und Probenart.

c) Wurzeln (10, ohne die unter b) erwihnte Probe).
d) Erdmoose (4).
e) Gesteinsmoose (9).

Kultivierte Substrate wurden nicht beriicksichtigt. — Zusitzlich wur-
den 100 Schafmist-Ballen aus Nordisland untersucht.

Als Substrat zur Fruchtkorperbildung diente gemischter Wild-
hasen- und Wildkaninchenmist einheitlicher Provenienz. Er wurde
20 min lang bei 1 atm autoklaviert. Bei geniigend vorhandener Mate-
rialmenge wurden jeweils 40 Mistkoder etwa zur Hilfte in das in ste-
rile Petrischalen eingebrachte, angefeuchtete Untersuchungsmaterial
eingedriickt und 20 davon zusidtzlich damit bestreut. Bei geringen
Probenmengen wurde seitlich an jeweils 25 Koder angeschiittet
(RUckERT 1973).

Zusitzlich wurden je 25 kleine Materialhdufchen auf 29 ige Lei-
tungswasseragar-Platten aufgelegt, auf denen je 1 Tropfen einer ste-
rilen 49 igen Suspension von Bierhefe in Leitungswasser ausgestrichen
wurde.
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Proben, bei denen mit beiden Methoden kein oder nur ein ge-
ringes Vorkommen von Myxobakterien festzustellen war, wurden da-
riiberhinaus in 10—25 Ansitzen auf Hasenmistdekokt-Agar (Dekokt
von 100g Frischmist auf 11 29 igen Leitungswasseragar) ausgestreut.
Die Proben wurden 4 Wochen lang bei 30° C im Brutschrank inku-
biert und in dieser Zeit 4mal stereomikroskopisch auf Myxobakterien-
Fruchtkorper untersucht. Die Arten wurden nach Breep et al. (1957)
identifiziert,

ERGEBNISSE

Insgesamt wurden 6 Arten festgestellt (Tab. 1). Es handelt sich dabei
bis auf eine Art, die in der Rhizoidsphire eines Gesteinsmooses (Ortho-
trichum spec.) vom Gullfoss gefunden wurde und nicht identifiziert
werden konnte, um in Mitteleuropa hdufige Arten. Dariiber wurde
bereits an anderer Stelle berichtet (RickErT 1972 a, 1972b).

TaBeLLE 1: Beobachtungshiufigkeit der Fruchtkérper der in isldn-
dischen Proben festgestellten Myxobakterien-Arten.

Béden St.r.and- Wurzeln LExd- Tels- Sch.af-

boden moose | moose mist
Myxococcus fulvus 7 2 7 3 7 +
Myxococcus virescens - - — — 1 —
Chondrococcus coralloides 4 1 5 4 2 +
Archangium gephyra — 1 — - — —
Polyangium fuscum — - - — — +
— — — — 1 —
ohne Myxobakterien 4 - 1 - 1 -

Nur 2 der beobachteten Arten, Myxococcus fulvus (Abb. 2) und
Chondrococcus coralloides (Abb. 4), scheinen in Proben verschiedenster
Exposition und in allen Hohenlagen weit verbreitet zu sein. Sie wur-
den in allen 5 ausgeschiedenen Probengruppen und zusidtzlich im
Schafmist gefunden.

Mpyxococcus virescens (Abb. 3) wurde einmal in Felsmoospolstern,
die in der engeren Umgebung des Gullfoss gesammelt wurden, nach-
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ABB, 2. Myxococcus fulvus (60X)

ABB. 6. Polyangﬁtm fuscum (60X)

gewiesen. Archangium gephyra (Abb. 5) liess sich lediglich in einer
bewuchsfreien Strandbodenprobe bei Reykjavik feststellen. Polyan-
gium fuscum (Abb. 6) schliesslich bildete nur auf dem nordisldndischen
Schafmist Fruchtkorper aus, diirfte jedoch, da es sich hierbei um ein
Sekundirsubstrat handelt, auch in Boden anzutreffen sein,
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Ohne Erfolg blieben erwartungsgemiss die Untersuchungen von
zwei heissen und sehr sauren Boden (pHy,o (1:2,5) = 2,4 bzw. 3,1)
aus dem Solfatarengebiet beim Myvatn, wo nur Pilze festgestellt wer-
den konnten. Bei je einer mit Zwergstriuchern bestockten Bodenprobe
aus der Umgebung des Myvatn (pH = 5,2) und des Pingvallavatn
(pH = 4,9) konnten trotz der fiir das Gedeihen der genannten Arten
nicht ungiinstigen Bodenreaktion keine Fruchtkdrper gefunden wer-
den. Ebenfalls negativ war der Befund bei Diphasium alpinum-Wur-
zeln aus dem mittleren Glerdardalur bei Akureyri, sowie bei in Lava-
spalten bei Pingvellir wachsenden Dicranum-Polstern.

Myxococcus fulvus trat 13mal als einzige Art auf, 11mal zusammen
mit Chondrococcus coralloides; 5 Herkiinfte wiesen lediglich Chondro-
coccus coralloides auf. Die nur einmal aufgefundenen Arten wurden,
vom koprocolen Polyangium fuscum abgesehen, in Proben nachge-
wiesen, die ausserdem Myxococcus fulvus enthielten.,

Interessant ist der durchschnittliche Befall der Finzelansitze inner-
halb der positiven Herkiinfte durch Myxococcus fulvus und Chon-
drococcus coralloides, wobei wegen ihrer geringen Probenzahl die Erd-
moose und Strandbéden nicht berticksichtigt wurden (Tab. 2).

TaBeLLE 2: Befallene Einzelproben innerhalb der positiven Her-
kiinfte (%).

Biden Wurzeln Fels-

moose
Mpyxococcus fulvus 57,1 28,3 15,7
Chondrococcus coralloides 24,3 9,3 4,9

Es fillt auf, dass in jedem Fall der relative Besatz durch Myxococcus
fulvus den durch Chondrococcus coralloides ibertrifft. Bei beiden
Arten ist das Gefille von der Befallshdufigkeit in B&den zu der in
Felsmoosrasen bemerkenswert. Auffillige Finzelwerte kénnen durch
die Tab. 2 nicht verdeutlicht werden. Sie betreffen vor allem zwei
Boden-Wurzel-Vergleichspaare aus sehr vegetations- und feinerde-
armen Boden, die in der Nihe des Gullfoss und des Myvatn ent-
nommen wurden. Die Boden enthielten zwar lediglich Myxococcus
fulvus, doch bei jeweils 65 Einzeluntersuchungen waren 61, bzw. 64
positiv. Solche hohen Werte wurden trotz umfangreicher Erhebungen
bei europiischen und aussereuropdischen Proben von uns bisher nicht
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festgestellt, bzw. sie beschrinkten sich auf ein einziges Kéderungsver-
fahren und andere Arten. Das Wurzel-Vergleichsmaterial enthielt
diese Art in weit geringerem Ausmass (37 von 90, bzw. 22 von 50
positive Einzelansitze), in einem Fall trat jedoch zusitzlich Chondro-
coccus coralloides auf.

DISKUSSION

Untersuchungen von anderen arktischen und subarktischen Her-
kiinften beweisen ebenfalls deren absolute und relative Armut an
Fruchtkérper-bildenden Myxobakterien-Arten. NorEn (1952) fand in
nordschwedischen Béden ebenfalls Myxococcus fulvus als hiufigste
Art. Sein Artenspektrum stimmt mit dem der vorliegenden Unter-
suchungen weitgehend tiberein, wenngleich nur in 17 von 50 Boden-
proben Myxobakterien nachgewiesen werden konnten. BROCKMAN &
Bovp (1963) wiesen mit einem anderen Kdderungsverfahren in 2 von
17 Boéden aus dem #ussersten Norden Nordamerikas ebenfalls Myxo-
coccus fulvus nach, 3 Proben enthielten Sorangium sorediatum. Auch
hier fillt der im Vergleich zu den islindischen Herkiinften geringe

TaprLLE 3: Durchschnittliche Artenzahl Fruchtkoérper-bildender
Myxobakterien in verschiedenen Klimazonen
(in Klammern: Anzahl der beobachteten Arten).

Herkunft Boden Gf:::sr;s'
ISLAND Anzahl der Herkiinfte 10 9
(subarktisch) durchschn. Artenzahl L1 () 1,2 (4)
MITTELEUROPA Anzahl der Herkiinfte 29 30
(gemissigt) durchschn. Artenzahl 2,4 (7 2,3 (5)
SUDEUROPA Anzahl der Herkiinfte 18 9
(mediterran) durchschn. Artenzahl 3,4 (9) 3,0 (6)
PERU Anzahl der Herkiinfte 8 —
(tropisch) durchschn. Artenzahl 5,1 (11) —_
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Anteil an positiven Proben auf. Das zellulolytisch aktive Sorangium
cellulosum ist nach PETERSON & NorEN (1967) in nordskandinavischen
und nach PETERsON (1969) in Béden des nérdlichen Nordamerika ziem-
lich verbreitet, beide Male jedoch fast ausschliesslich in kultivierten
Boden nachgewiesen worden. Zuukova (1959) fand diese Art auf der
Halbinsel Kola auch in unberiihrten Boéden, Sorangium compositum
zog dort Kulturland vor. Die islindischen Herkiinfte sind mit anderen
Isolierungsmethoden noch auf diese Arten zu priifen.

Noch mehr als durch diese Befunde wird die relative Artenarmut
nordlicher Gebiete durch einen Vergleich mit den Ergebnissen aus
anderen Klimazonen erhirtet (Tab. 3). Sie basieren auf von uns seit
1968 mit einheitlichen Probenahme- und Untersuchungstechniken
durchgefiihrten geomikrobiologischen Arbeiten an wenig gestorten
Substraten, Zur Ubersichtlichkeit ist ihnen die durchschnittliche Arten-
zahl der entsprechenden Untersuchungsgebiete zugrunde gelegt, wo-
bei Proben, die durch aussergewohnliche 6kologische Faktoren wesent-
lich beeinflusst werden (Hohlen, Strandbdden innerhalb der Gezeiten-
zone, durch heisses Wasser oder Dampf beeinflusste Béden, Boden
extremer Gebirgslagen u. a.), nicht berticksichtigt sind. Sie bieten auf
Island ein weites Spektrum fiir besondere Untersuchungen an und
sollten im Hinblick auf &kogenetische Entwicklungen gerade auf
jungen, durch vulkanische Tétigkeit neu geschaffenen Boden (z. B.
auf Surtsey) nicht tibergangen werden.

UTDRATTUR

37 jarSvegssynum var safnad 4 Islandi sumarid 1971, til a8 kanna slimgerlainnihald
peirra. S6fnunarstadir synanna eru merktir 4 medtylgjandi korti. Tekin voru mold-
arsyni af yfirbor8i jarSvegs, mold ur rétarkerfi jurta, mold af mosarztlingum, mold
ur strandjardvegi, og syni af sautatadi. Slimgerlar voru einangradir tr pessum syn-
um, og peir sidan rektadir og greindir.

Alls fundust sex tegundir, og bar af voru tvaer, Myxococcus fulvus og Chondro-
coccus coralloides, mjog algengar. Hinar tegundirnar fjérar, Myxococcus virescens,
Archangium gephyra, Polyangium fuscum og Orthotrichum spec., fundust aBeins
i einu syni hver. Allar tegundirnar eru algengar { MiS-Evrépu nema Orthotrichum-
tegundin, sem ekki hefur tekizt a8 greina.
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